VERTAILU | LATTIAKAIUTTIMET 2 600-3 400 €
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LAATUAANTA LATTIALLE

NOIN 3 000 EUROLLA VOI HYVINKIN LOYTAA KAIKIN PUOLIN MAINION
JALUSTAKAIUTINPARIN, MUTTA PIENEMMASSA MITTAKAAVASSA ON AINA
OMAT RAJOITUKSENSA. JOS KAIKKEA ON SAATAVA HIUKAN LISAA, KATSE ON
LUONTEVAA KAANTAR LATTIAKAIUTTIMIEN PUOLEEN. TUTUSTUIMME VIITEEN
TUOREEHKOON MALLIIN HINTAHAARUKASSA 2 600- 3 400 EUROA.

TEKSTI HEIKKI KIVELA | KUVAT MAURI ERONEN | MITTAUKSET AALTO-YLIOPISTO JA MAURI ERONEN
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onen korva kallistuu nykyédan ja-

lustakaiuttimiin, eikd suotta. Nii-

den kompakti koko, monipuolinen

tarjonta ja vield jokseenkin maltil-

linen hinta poikkeuksellisen hy-

vienkin mallien saralla ovat vah-
voja puolestapuhujia - etenkin pienempiin
kuuntelutiloihin. Teimme viimeksi Hifi-
maailman numerossa 8/20 laajan katsauk-
sen noin 2 000 euron jalustakaiuttimiin, ja
joukosta loytyi jopa aiemman jalustarefe-
renssimme Aurelia Magentan korvaaja, Dy-
naudion Evoke 20.

Talla kertaa hintahaarukka on siirtynyt
noin tonnilla yldspéin ja tarkastelussa ovat
lattiakaiuttimet, joista moni osuu mielen-
kiintoiseen saumaan valmistajiensa katalo-
geissa. Kyseisen hintaluokan kaiuttimissa ei
juurikaan ole saastelty materiaalivalinnois-
sa. Niissd esiintyy jo kalliimpien mallistojen
teknologiaa ja kaulaa sarjojen jalustamallei-
hin kasvatetaan muun muassa suurempien
kotelotilavuuksien mahdollistamilla kovem-
milla suoritusarvoilla. Audiovectoria ja Fyne
Audiota lukuun ottamatta muut tdman ver-
tailun kaiutinmalleista osuvat sikali omien
sarjojensa keskitasolle, ettd valinnanvaraa
16ytyy sekéa alaspdin jalustakaiuttimiin etta
ylospdin vieldkin kookkaampiin lattiamal-
leihin.

Varsinkin jalustakaiuttimiin wverrattuna
koko kaikessa kattavuudessaan on luonnolli-
sestikin lattiamallin keskeisin pointti. Tama
toteutuu paitsi kotelotilavuuksien myos ele-
menttien osalta, ja esimerkiksi matalien a&-
nien toistamiseen on usein tarjolla laajem-
pi kartiopinta-ala. Se mahdollistaa ainakin
periaatteessa voimakkaamman ja puhtaam-
man bassotoiston, vaikka aina taytyy toki
muistaa ja ottaa huomioon myds kuuntelu-
tilan wvaikutukset erityisesti matalammalla
taajuuskaistalla. Isompi kotelotilavuus mah-
dollistaa myds refleksitoiminnon wvirittami-
sen alemmas.

Suurempi kotelo ei tosin automaattisesti
tarkoita matalammalle ulottuvaa toistoa, sil-
14 joissain tapauksissa suuremmalla tilavuu-
della on voitu pyrkid myos herkkyyden kas-
vattamiseen, jolloin kaiuttimesta saadaan
enemman aanenpainetta pienemmalla tehol-
la.

On myods olemassa jalustakaiuttimia, jot-
ka soveltuvat paremmin monikanavajarjes-
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o---- VERTAILU

Dynaudion herkan
kangaskalotin suojaksi
on magneettisesti
kiinnittyva latka.

JO5 AIKDD 51/0ITTAA KOLMISEN TUHATTA EUROA
KAIUTINPARIIN, ON LUULTAVASTI JO MELKD HYVIN
TIETOINEN DMISTA PREFERENSSEISTAAN. ONNEKS!

VALINNANVARAA ERT MAKUTOTTUMUKSIIN ON

TARJOLLA J0 NAIDEN VIDEN KAIUTTIMEN KOHDALLA.

telmé&éan, jossa bassotoisto on sysatty enem-
méan subwooferin harteille. TAman vertailun
osallistujista System Audio tarjoaa erityisesti
Legend-sarjaan sopivan subwooferin samoin
kuin Audiovector QR-sarjaan kuuluvan Su-
bin. Fyne Audio, Dynaudio ja KEF valmista-
vat nekin vertailumallien sarjoissa erilaisia
kotiteatterikayttoon suunniteltuja kaiutti-
mia. Vaikka valinnanvaraa 16ytyy, yksikaan
vertailun kaiuttimista ei ole ainakaan esite-
materiaalien pohjalta mitenkaan erityisesti
suunnattu kotiteatterikayttoon, vaan kaik-
ki toimivat yhta lailla perinteisemmassa ste-
reokokoonpanossa. Tietyssd mielessa esimer-
kiksi kiiltdvat ja vaaleat pintaviimeistelyt
vihjaavat enemmaé&nkin soveltuvuuteen olo-
huonekayttoon, kun taas leffaluolaan parem-
min sopivaa mattamustaa ei kaikissa mal-
leissa edes ole saatavilla. e
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Fyne Audion diskanttielementti
sijaitsee koaksiaalisesti syvilla
bassokeskidanisen uumenissa.

PAINOA PERUSASIOILLE

Pikavilkaisulla hintaharppaus jalustamal-
leista lattiakaiuttimiin wvertailun osallistu-
jien sarjoissa on paadsdantodisesti vahintdan
tuhat euroa, enemmaénkin. Akkiseltddn tAma
voi ihmetyttéda, silld monessakin tapaukses-
sa kaytossd on samat elementit, osin jopa sa-
man kokoisena. Onko hinta sitten suoraan
verrannollinen esimerkiksi sahatavaran ja
pintaviimeistelyssd Lkaytettyjen tokottien
maaraan? No ei tietenkaan.

Jos tarkastellaan lattiakaiuttimen toimin-
taperiaatetta, niin heti ensimmadaisend etuna
mieleen tulee kotelon parempi kontakti latti-
aan. Siind missa jalustakaiutin nimensa mu-
kaisesti hyotyy konkreettisesti jarkevista
kaiutintelineistd tai muusta asianmukaises-
ta jalustaratkaisusta, lattiakaiuttimen koh-
dalla jonkinlainen alusta tassuineen tai piik-
keineen yhdessé painovoiman kanssa hoitaa
homman. Lattiaa vasten tulevat piikit tai tas-
sut eristdvat kaiuttimen maasta ja toisaal-
ta my0s johtavat ei-toivotut resonanssit pois.
Tarpeettomia resonansseja kurissa pitdvat
lattiamalleissa myds koteloiden jamakam-
mat sisdiset tuennat yhdessd suuremman
vaimennusainemadrdn kanssa sekd basso-
refleksiperiaatteella toteutetuissa kotelois-
sa yleensa kehittyneemmat refleksiputket ja
-aukot. Vertailun malleissa refleksiaukot 16y-
tyvat takaa muilta paitsi Audiovectorilta ja
Fyne Audiolta, jotka ovat johtaneet kanavat
koteloiden pohjaan.

Kaiutinsuunnittelun konventioiden ja pe-
rinteiden pohjalta lattiakaiuttimen muodoksi
on asettunut pylvasmallinen toteutus, jossa
elementtikoot ovat kapean julkisivun vuok-
si melko maltillisia esimerkiksi subwoofe-
reihin verrattuna. Vaikka kookkaampiakin
elementteja saattaa eksoottisemmissa ratkai-
suissa tavata koteloiden kyljistd, julkisivul-
la niitd on yleensd 6-8-tuumaisina muuta-
mia kappaleita. Tyypillisesti tapana on, etta
ainakin joiltain osin samoja elementteja kay-
tetddn myos keskidédnien toistoon, jolloin kai-
uttimen suuntaavuus kasvaa pystytasossa.
Talla voidaan kontrolloida esimerkiksi huo-
neen lattiasta ja katosta aiheutuvia haitalli-
sia heijastuksia.

Toisaalta kahden tai varsinkin useamman
bassoelementin kaytté tuo mukanaan myos
omat haasteensa. On todenndkdista, etta aa-
nikuvan ja sointitasapainon yhteensovitta-
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ENNEN SITOVAA OSTOPAATASTA ON TARKEAA VARMISTUA SUTA,
ETTA KINNOSTAVA KAIUTIN TOIMII VARMASTI MYQS KOTONA.
OIKEASSA YMPARISTASSA DIKEIN SIDITETTUNA NE HYVAT PUBLET
NIMITTAIN SAATTAVAT OLLA VIELA PAREMPIA.

miseen tulee mutkia, jos sdteilevan pinnan
suuruus muuttuu paljon jakotaajuuden koh-
dalla. Tah&dn ratkaisuna on muokata basso-
elementteihin johdettavaa signaalia niin,
ettd vain yksi niistad toistaa jakotaajuuteen
asti. Kolikon kaantoépuolena on, ettd talloin
menetetddn merkittdva osa suuntaavuuden
tuomasta edusta. Siksipd monen valmistajan
tavoitteena onkin 16ytda jonkinlainen komp-
romissi, jossa molempien ratkaisujen edut
kohtaisivat.

Luonnollisesti myds diskantilla on osansa
suuntakuvion hallinnassa. Kun diskanttiele-
mentti on sijoitettu jonkinlaiseen syvennyk-
seen tai ymparoity aallonsuuntaimella, se ei
padse muuttumaan erittdin laajalle (kaytan-
nossa liki 180 asteen kulmaan) sateilevaksi
toiminta-alueensa alapadssa. Samalla helpot-
tuu myos sovitus bassoelementin tai kes-
kidanisen toistamaan alueeseen.



o---- VERTAILU

ERI PUISTA VEISTETTYJA tietoinen omista preferensseistdan, mita aa-

Tamankertaisen vertailun viisi kaiutinmal- nentoistoon tulee. Tamankertaisen vertailun

lia ovat kaikki padllisin puolin melko perin- pohjalta voimme sanoa, ettd valinnanvaraa

teisen né&koisid lattiakaiuttimia, mutta on eri makutottumuksiin onkin tarjolla jo nai-

ratkaisuissa my0s eronsa - ja vieldpa useal- den viiden kaiuttimen kohdalla.

la osa-alueella. Ensimmadaisend on toki hyva ottaa huo-
Puhtaasti massan ja koon puolesta viisik- mioon oman kuuntelutilan koko ja akus-

koa johtaa lahes poikkeuksetta testeissamme tiikka. Luultavasti moneen kerrostaloasun-

ja vertailuissamme menestynyt brittimerkki toon riittda pienempikin lattia- tai jopa <--

KEF R7-kaiuttimellaan, joka on oman sarjan-

sa kolmesta lattiakaiutinmallista keskimma&i-

nen. Kyseessa on kahdella taakse suunnatul- cccee

la refleksiaukolla varustettu kolmitie, jonka

bassoelementit on muista poiketen sijoiteltu TﬁMﬁN HINTALUKAN KAIUTTIMISSA EI JUURIKAAN OLE
TAppolitotyylisest Uni-Qkoaksiaalielemen- SAASTELTY MATERIAALIVALINNDISSA, JA NISSA ESIINTYY

tin ala- ja ylapuolelle. Piirun solakammas-
ta ja kevyemmasta skottilaisvalmistaja Fyne lﬂ I(A“IIMPI[‘W MAUIST ”.If” T EI(NI][UEIM
Audion F502:sta loytyy niin ikdan koaksiaa-
lielementti, mutta toimintaperiaatteeltaan se
on 2,5-tie. Yli 20-kiloinen on myos tanskalai-
sen Audiovectorin QR5, joka on oman sarjan-
sa kookkain kolmitie amt-tasokalvodiskantil-
la. Vertailun kevyemmat edustajat puolestaan
tulevat nekin molemmat Tanskasta: Dynau-
dion Evoke 30 on vertailun kevein ja lyhyin
2,b-tiekaiutin refleksikotelossa, kun taas Sys-
tem Audion Legend-sarjan 40.2 on kolmitie-re-
fleksi.

Kunkin mallin takapuolelta loytyy hinta-
luokkaa vastaavat, tanakat naparuuvit, joi-
hin kay myds banaaniliittimet. Viisikosta
Fyne Audio ja KEF mahdollistavat kaksois-
johdotuksen muiden tarjotessa vain yhden
liitinparin. Kaikkien mukana tulee lisdksi
asialliset maskit elementtien suojaksi.

Hintaluokan mukaiset ovat myods kaiut-
timien alustaratkaisut piikkeineen ja tas-
suineen. Kutakin kaiutinta liikutellessa ja
siirrellessa pitdakin olla tarkkana, ettei vau-
rioita lattiaa tai kaiutinta.

Etenkin solakammat tanskalaiset ovat mo-
lemmat varustettu kotelon kulmista ulkone-
villa erdanlaisilla jaloilla, jotka esimerkiksi
lemmikki- tai lapsitalouksissa tuovat pyka-
lan paremman turvan vahinkoja wvastaan.
Muut kolme ovat massansa ja yleisen toteu-
tuksensa puolesta sen verran jampteja pyl-
vaitd, ettd niiden nurin keikkaaminen ei
ihan helposti kaykaan.

System Audion kaarevaan
koteloon yhdistyvan etulevyn
urasta pilkottaa puuviilu.

ASKELEEN LAHEMPANA PARHAUTTA
Jos aikoo sijoittaa kolmisen tuhatta euroa
kaiutinpariin, on luultavasti jo melko hyvin

WIFbuaiina ‘ 23 ‘



jalustamalli, kun taas omakotitalojen olohuo-
neet ja rdaataloidymmat kuunteluympéristot
ovat omiaan lattiakaiutinparille.

Vaikka kaytadnndssd asia tahtoo menna
niin, ettd lattiakaiutin todella soi isommin
ja laajemmalta toistokaistalta jalustamalliin
verrattuna, ei valinnan valttamatta tarvitse
tapahtua pelkastaan aanenpaineen tai mata-
lammalle ulottuvan toiston pohjalta. Kuten
sanottua, lattiakaiutin voi olla jalustamal-
lia aavistuksen herkempi, ja toisaalta myos
toistokaista voi olla tasapainoisempi myds
hiljempaa kuunneltuna. Kyse onkin enem-
man siitd, miten kaiutin kayttda omia reser-
vejddn. Hiukan ontuvalla vertauksella on lo-
pulta ihan sama kulkeeko auto kahta- vai
kolmeasataa, jos enin ajo tapahtuu noin sata-
sen nopeudella.

Kriittisten kuunteluiden pohjalta voidaan
sanoa, ettd juuri siihen perusajoon jokainen
kaiutin soveltuu moitteetta. Maltillisemmal-
la 4dnenvoimakkuudella yhdessakaan mallis-
sa ei ihan hirveasti ollut moittimista, pdinvas-
toin. Selkeita savyeroja kuitenkin oli, ja silla
saralla Fyne Audion F502 erottui porukasta,
emmeka voi sanoa, ettd ihan edukseen. Fynen
muita persoonallisemmassa toistobalanssissa
on kuitenkin selvasti omat puolensa, jotka ta-
kuulla palvelevat tietynlaisia kuuntelutottu-
muksia, vaikka kovin yleispatevaksi kaiutin-
ta ei voikaan sanoa - toisin kuin esimerkiksi
Dynaudiota, joka taas oli kenties joukon mo-
nipuolisin ja viihdyttdvin suoriutuja. Myos
Audiovector, KEF ja System Audio miellytti-
vat tasaisesti, ja niita voi yleisella tasolla pi-
tda hyvinkin hintansa vaarteina kaiuttimina,
joilla kullakin on oma danensa.

Vaikka tdman hintaluokan ehka tunnus-
merkillisin piirre on se, ettei milldan yksit-
tdiselld osa-alueella ole tarvinnut erityisem-
min saistelld, mukana on kuitenkin myos
selkedsti kalliimmista kaiuttimista loytyvaa
tekniikkaa. Siitd ei kuitenkaan tallak&dan
kertaa ollut mainittavaa hyotya sokkokuun-
telussa, silla pisteet jakautuivat melko tasai-
sesti perushyvien kaiuttimien kohdalle Fyne
Audion jaddessad muista jalkeen.

Kokonaisuuden voisi summata niin, etta jo-
kainen viidesta kaiuttimesta on omalla saral-
laan vdahintdan hyva, mutta edelleen ennen
sitovaa ostopdatosta on aarimmaéisen tarkeda
varmistua siitd, ettd kaiutin toimii varmasti
myds kotona yhta hyvin kuin akustiikaltaan
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erilaisessa myymalan kuunteluhuoneessa.
Oikeassa ymparistéssd oikein sijoitettuna
ne hyvéat puolet nimittdin saattavat olla vie-
14 parempia.

Ja luonnollisesti, jos budjetti sen suinkin
sallii, suosittelemme lampimésti myds sar-
jojen muiden mallien kuuntelemista. Jos ei
muuten niin siksikin, ettd kuulee itse, kor-
reloiko setelitukon paksuus kaiutinmallin
tarjoaman danenlaadun kanssa!l

KEFin kaksoisjohdotuksen
mahdollistavat kaiutintermi-
naalit yhdistetaan jumpperei-
den sijaan nuppeja kiertamalla.

AL LR TTTTR
H’Mmslzlrﬂn:l'




MITA MITTAUKSET KERTOVAT?

Kaiuttimet mitattiin Aalto-yliopiston akustiikan laboratori-
on suuressa kaiuttomassa huoneessa, jonka taysremontti
saatiin valmiiksi hiljattain. Kaiuttimien vapaakenttamittauk-
set tapahtuvat siten, etta vasteet mitataan ensin 2,5 metrin
etadisyydelta horisontaalitasolla 10 asteen vélein. Sen jélkeen
kaiutin kdannetaan kylielleen ja mitataan vasteet vertikaali-
tasolla 10 asteen vélein. Naistd mittauksista koostetaan 20
ja B0 astetta sivusta mitatut vasteet seka tehovaste, jon-
ka luotettavuutta erityisesti bassopaan osalta kaiuttomas-
sa huoneessa tehdyt mittaukset parantavat. Koska uusi huo-
ne ei ole tdysin kaiuton alle 50 hertsin taajuuksilla, mitataan
100 hertsin alapuolinen bassovaste lahempaa, metrin etai-
syydelta.

TAAJUUSVASTE
Taajuusvaste kuvaa, miten tasapainoisesti erikorkuiset &a-
net toistuvat suhteessa toisiinsa. Taajuusvastemittauksiin
siséltyy nelja erilaista vastetta. Punainen kayra on mitattu
kohtisuoraan edess4, sininen 20 asteen kulmassa sivulla ja
vihred 60 asteen kulmassa. Heijastavia pintoja sisaltavissa
kuuntelutiloissa tehovaste (musta kayrd) kuvaa kaiuttimen
yleissointia parhaiten. Se kertoo kaiuttimen kokonaisuutena
ymparilleen sateilevan taajuusvasteen.

Suoraan edesta mitatun taajuusvasteen tavoite on yleen-
sa suora, kun taas tehovasteen tulisi olla loivasti ja tasai-

sesti korkeita aania kohti laskeva. Voimakkaat yksittaiset
poikkeamat tehovasteessa voivat kertoa esimerkiksi kaiuti-
nelementtien suuntakuvioiden sovitusongelmista.

LISAVIIVE

Lisa- eli ryhmaviive kuvaa sitd, kuinka tarkka toisto on ajal-
lisesti, eli toistuvatko erikorkuiset aanet samanaikaisesti.
Tavallisesti korkeimmat taajuudet toistuvat ensin, ja viive
kasvaa matalia taajuuksia kohti. Monitiekaiuttimien viivekay-
réassa nakyy joskus myos porras jakotaajuuden kohdalla. Ta-
saisen matala lisaviive parantaa todennakoisesti iskuaanten
luonnollisuutta ja tilavaikutelman valittymista.

SUUNTAAVUUSINDEKSI

Huoneesta heijastuneet aanet sotkevat toiston tarkkuut-
ta. Suuntaavuusindeksi kuvaa, kuinka paljon voimakkaam-
min kaiutin séteilee 8anta suoraan eteenpain kuuntelusuun-
taan kuin ympérilleen keskimaarin. llmoitamme sen alueen
100-10 000 hertsin keskiarvona. Hyvin suuntaava kaiutin
vahentda huoneen vaikutusta, ja aani tulee puhtaampana
kuuntelupaikalle. Alhaisen suuntaavuusindeksin kaiuttimil-
la huoneen akustointi ja ensiheijastusten vaimentaminen on
ensiarvoisen tarkeaa.

VIRITYSTAAJUUS

Refleksikotelon viritystaajuuden alapuolella kotelon hillitseva
vaikutus bassokartion liikepoikkeamaan vahenee ja elemen-
tin vahingoittumisen mahdollisuus kasvaa kaytettdessa suu-
ria tehoja.

HERKKYYS

Herkkyys on kaiuttimen tuottama &anenpaine desibeleina
yhden metrin etaisyydelld, kun siihen sydtetdan 2,83 voltin
signaalijannite. Tama vastaa yhden watin tehoa kahdeksaan
ohmiin. Herkkyys lasketaan taajuusalueen 100-10 000 hert-
sid tason keskiarvona. Kolmen desibelin ero herkkyydesséa
tarkoittaa vaadittavan tehon kaksinkertaistumista tai puo-
lintumista.

ALARAJATAAJUUS

Bassotoiston ulottuvuutta kuvataan alarajataajuuden avulla.
Maérittelemme sen taajuudeksi, jonka kohdalla toisto kaiut-
tomassa huoneessa on vaimentunut kuusi desibelid 100-150
hertsin tasoon verrattuna. Kdytanndssa alimpien taajuuksien
toisto riippuu erittdin paljon huoneesta. Tulos antaa oikean
kuvan ulottuvuudesta vain kaiuttimilla, joiden bassovaste
ulottuu vaimentumatta 100-150 hertsin alueelle. Bassotois-
ton ulottuvuus todellisuudessa riippuu aina huoneesta, jo-
hon ne sijoitetaan.

IMPEDANSSI

Impedanssi kertoo, millaisen sdhkdisen kuorman kaiutin muo-
dostaa vahvistimelle. Kuorma on helpoin, kun impedanssin it-
seisarvo on suurehko, yli kuusi ohmia, ja virran ja jannitteen
valinen vaihekulma on pieni. Suuri vaihekulma yhdessa alle
neljan ohmin itseisarvon kanssa voi heikentda vahvistimen
puhtaasti antamaa tehoa, jos se on huonosti suunniteltu.
Korkean antoimpedanssin putkivahvistimilla tai joillain d-luo-
kan vahvistimilla kaiuttimen tasainen impedanssivaste eten-
kin keskialueen ylapuolella on tarkeaa, jotta toistovaste ei
vaaristyisi.
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NAIN KUUNTELIMME

Kaksi henkiloa kuunteli vertailun kaiuttimet Hifimaailman akustoidussa kuunteluhuonees-
sa sokkona. Tama tarkoittaa, ettd he eivat tienneet soivan kaiuttimen merkkia tai mallia.
Kuuntelijan ja kaiuttimien valilla oli ndkdesteena ohut, danta lapaiseva verho. Kaiuttimien
soittojarjestys arvottiin erikseen kullekin kuuntelijalle.

Oletussijainti on valittu siten, etta tasapainoinen kaiutin soi paikassa neutraalisti. Kaiut-
timet oli sijoitettu noin puolen metrin etaisyydelle sivuseinista, ja takana oli lehdilla taytet-
ty kirjahylly. Kaiuttimet suunnattiin hieman kuuntelupaikan ohi niin, ettd (nakosuojaverho
poistettuna) kaiutinparin sisdpuolen kyljet olivat nakyvissa. Kaikki kaiuttimet kuunneltiin il-
man etulevyn suojakangasta.

Kuuntelijoilla oli halutessaan mahdollisuus pyytaa koejarjestelijgd muuttamaan kaiut-
timien sijoitusta ja suuntausta tai tukkimaan refleksiputket bassotoiston hillitsemiseksi.

Kuuntelussa kaytetty laitteisto koostui Musical Fidelity M6 500i -vahvistimesta, iFi Au-
dio Neo iDSD-muuntimesta, Applen kannettavista tietokoneista sekd Analysis Plus -vali-
ja -kaiutinkaapeleista.

SYSTEM AUDIO
87,8 dB
4,3 dB
62 Hz

MITTAUSTULOKSET AUDIOVECTOR

Herkkyys (1 m, 2,83 V) 88,6 dB
4,5dB
| 49 Hz

DYNAUDIO FYNE

1 90,9 dB
' 5.2dB
42 Hz

. 88,1dB
4,7dB
|52 Hz

Suuntaavuusindeksi

Alarajataajuus (-6 dB)

Viritystaajuus

Lisaviive, 1 KHz

Minimi-impedanssi

MERKKI

Parihinta
Edustaja

Lisatietoja

Mitat (Ixkxs)
Paino

Toimintaperiaate

Nimellisimpedanssi
Elementit

-basso

-keskialue
-diskantti
Jakotaajuus

Liitin
Kaksoisjohdotus

Varit

| 38 Hz
0,32 ms

AUDIOVECTOR QR5

13350¢€
Hifimesta

audiovector.com
¢ hifimesta.fi

1 21x105,7 x 27 cm
1 22,9 kg

 3-tiekaiutin,
: refleksikotelo

4 Ohm

x 150 mm

150 mm
AMT-nauhadiskantti
400/ 3 000 Hz
Naparuuvit

E

Mattavalkoinen,
: pianomusta, tumma
: mattapahkina

0,19 ms

DYNAUDIO EVOKE 30

13200¢€
Scanteknik

dynaudio.com
: scanteknik.fi

| 26,8 x 92 x 34,2 cm
15,5 kg

 2,5-tiekaiutin,
: refleksikotelo

4 Ohm

| 2 x 140 mm

28 mm
31200/2300 Hz
Naparuuvit

&

Kiiltdva musta,
 kiiltéva valkoinen,
: pahking, tammi

0,0 ms

13,6 Ohm @ 142 Hz 3,3 Ohm @ 214 Hz | 3,1 Ohm @ 26 Hz

FYNE AUDIO F502

12695 €
Seastone

¢ fyneaudio.com
: seastone.audio

25 x 11,4 x 38 cm
25,2 kg

 2,5-tiekaiutin,
: refleksikotelo

. 8 Ohm

200 mm

200 mm

25 mm

250 /1700 Hz
Naparuuvit
Kyl

: Musta, ruskea,
: pianomusta,
: pianovalkoinen

42 Hz
0,19 ms
: 3,0 Ohm @ 129 Hz

12699 €
 Highend Studio

kef.com
: highendstudio.fi

| 31x 1M x 384 cm
314 kg

 3-tiekaiutin,
: refleksikotelo

. 8 Ohm

2 x165 mm
125 mm

25 mm

400 /2 900 Hz
Naparuuvit
Kyl

Kiiltavd musta,
 kiiltéva valkoinen,
: pahkina

44 Hz
043 ms
1 2,8 Ohm @ 138 Hz

SYSTEM AUDIO LEGEND 40.2

12800¢€
AH Hifisystems

system-audio.com
: ah-hifisystems.fi

1 31x 95,5 x 26,5 cm
19,4 kg

 3-tiekaiutin,
: refleksikotelo

 4-8 Ohm

2 x150 mm
100 mm

25 mm

400 /2 000 Hz
Naparuuvit

&

¢ Valkoinen,
i musta




AR VERTAILU

DYNAUDIO EVOKE 30

Hinta: 3 200 euroa

TODELLA HYVA KAIUTIN
Reilu pari vuotta sitten julkaistu Dynaudion Evoke-sarja
tuntuu vetoavan toimituksen makuun. Malliston suurempi
jalustakaiutin Evoke 20 voitti taannoin oman vertailunsa,
ja nyt saman tekee pienempi lattiamalli Evoke 30.
Toteutukseltaan jokseenkin perinteisen 2,5-tiekaiutti-
men menestyksen taustalla piillee eksoottisen tekniikan
sijaan seké korvilla ettd mittaamalla nappiin vedetty viri-
tys, joka palvelee monia eri musiikkityyleja genresta riip-
pumatta. Oma vaikutuksensa voi toki olla melko laajal-
la bassoelementin toiminta-alueella tai muita isommalla
28-millimetrisellda Cerotar-diskantilla, mutta kokonaisuus
on tietysti aina osiensa summa. Ja tdssé tapauksessa

kaikki toimii hienosti ennen muuta &3nen puolesta. * * * **
Vaikka Evoke 30 on solakka ja koko vertailun kevein

kaiutin pienimmilld bassoelementeilld, se onnistuu loihti- “Ir' .
maan silti ison ja immersiivisen &anikuvan. Merkille panta- Illﬂﬂlllllﬂ
vaa on my0s &anialueiden liki saumaton integraatio. Kun TESTIVOITTAJA
viimeistely ja yleisvaikutelma ovat vielad hintaa vastaaval-

la tasolla, kyseessé on seka kriittisten kuunteluiden etta
paperilla olevien speksien puolesta selva voittaja — taas!

KUUNTELUARVIOT | MAURI ERONEN

Aidosti laajan danikuvan piirtava kaiutin kuulostaa isol-
ta ja valittda hienosti musiikin tunteen. Tasapainoinen ja
tarkka soundi antaa tilaa musiikille, silla kaiutin ei tee it-
sestdan numeroa. Tarkkuus ulottuu myds rytmiosastolle,
joka tahdittaa toistoa maaritietoisesti eteenpéin. Eri 4a- VIIHDYTTAVA RANI | MONIRUOKAINEN |
nialueet saumattomasti yhdistdva kokonaisuus soi puh- SOLAKKA TOTEUTUS
taasti ja rasittamattomasti. Alakeskialueella on sopivasti oo
mehevyyttd, mika luo leppoisaa tunnelmaa aanitteeseen 0 : w
kuin danitteeseen. Basso on ulottuva ja napakka muttei
aivan yhta dynaaminen kuin vertailun paukuttavimmis- "
sa. Kaiutin tuo hyvalla tavalla esiin detaljeja, pakottomas- u
ti ja kuin vaivihkaa. Kokonaisuutena eniten kuuntelemaan
houkuttelevin kaiutin, josta on vaikea |6ytaa mitdan moi-

18

tittavaa. L) : i
JAVA J i | o
KUUNTELUARVIOT | HEIKKI KIVELA Impedanssi- (sininen) ja
Ansiokkaasti myGs yksityiskohtiin ja pieniin dynamii- vaihevaste (punainen). . )

kanvaihteluihin reagoiva yleisprofiili, joka on kuitenkin aa-
vistuksen painottunut taajuuskaistan ylemmaélle puolis-
kolle. Bassoakin kylld lahtee, mutta sen isku ei kaikilta
osin ole aivan napakimmasta paasta. Varsinaista valitta-
mista virityksessa ei kuitenkaan ole, ja d@nenvoimakkuut-
takin kaiutin tarjoilee puhtaana poikkeuksellisen runsaas-
ti. Stereokuva on leved mutta tarkka, ja sinne sijoitellut
asiat ovat oikeasuhteisia. Tietyilld naytteilld diskantin kir- / Oymausin Evoks 38 | S——— T
peys saattaa hiukan ottaa korvaan, mutta toisaalta koko ’ ity
toistoprofiili on taajuusalueiltaan hyvin integroitunut.
Presenssialueen tapahtumat kylld ovat vahvasti lasnd, Taajuusvaste kaiuttomassa huoneessa Ryhma- eli lisdviive eri taajuuksilla.
mutta padsasntdisesti vain hyvalld tavalla. Raikas, tark-  Suoraan edesté (punainen), 20 asteen

ka ja moneen pystyva toteutus, jossa on paljon hyvaa. (sininen), 60 asteen kulmasta (vihres) ja
. tehovaste (musta).

Liskdviten
Ttarvats |minf jn tasjeuveaiient 07 (pusl, 207 (sinj, s 67 [}
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AUDIOVEGTOR (RS

Hinta: 3 350 euroa

SARJANSA SUURIN
Tanskalainen Audiovector on keskittynyt talla hetkelld kah-
teen sarjaan: highend-luokan R:88n variaatioineen seka
edullisempaan QR:dan, jonka karjessa on nyt testaamamme
malli 5. QR5 poikkeaa muista siten, etté siind hyodynnetaan
muun muassa laskostettua haitaridiskanttia eli amt-ele-
menttia (air motion transformer), joka on tuttu valmistajan-
sa R-sarjan kaiuttimistakin. Fyne Audion tavoin myds QR5:n
refleksikanava on johdettu kotelon pohjaan, mikd omalta
osaltaan helpottaa kaiuttimen sijoitusta huoneessa.
Kolmesta kilohertsistd ylospéin toistava amt-diskantti
osoittautui kuunteluiden perusteella varsin heleédksi ja 1dsna
olevaksi, mikd omalta osaltaan toi kaiuttimen toistoon yksi-
tyiskohtien rikkautta, mutta toisaalta molemmissa kuuntelu-
arvioissa todettiin, etté liian sdh&kén musiikin kanssa kuun-
teluvdsymys voi olla potentiaalinen riski. Tama kannattaa
myds ottaa huomioon kaiuttimen sijoitusta haarukoitaessa.
Vaikka QR5:n toistosta puuttui hiukan yleispatevyytta, se
onnistui toisaalta ilahduttamaan poikkeuksellisen erottele-
valla ja isolla &anella. Kenties selvimmin kyseessa onkin kai-
utin, jossa on selvda persoonallisuutta mutta reilusti posi-

tiivisella vaikutelmalla. \@
KUUNTELUARVIOT | MAURI ERONEN L‘i
%
Heledn keped &ani muodostuu autenttisesti tilaan. Lapiva- b 4 >
laisevassa soundissa on tiettya savyllista herkkyytta, joka oy v

kietaisee helposti musiikkiin. Peltien pitkd heldhdys on sen
verran pinnassa, ettd kovin heijastavaan huoneeseen kaiu- TARKKA JA YKSITYISKOHTAINEN ARNI | KOOKAS ARNIKUVA
tinta ei kannata sijoittaa. My0s yldakeskialueen energisyys

aiheuttaa sen, ettd erottelukykya tuntuu piisaavan pienil- - POTENTIAALISESTI KOROSTUVA DISKANTTIALUE

lakin kuunteluvoimakkuuksilla. Savelkulut ja mikrotransien-

tit irtaantuvat erittdin helposti. Bassotoisto on vaimeahko —
mutta napakan kontrolloitu. Hyvilld aanitteilld rytmikkaan ' w
iloisesti tanssahteleva soundi on kutsuva, mutta rajummal- }
la matskulla voi tilasta ja kuunteluvoimakkuudesta riippu- 1A -
en syntyd ennenaikaista kuunteluvdsymysta. Herkistelyyn e f -
ja fillistelyyn soveltuva kaiutin, josta kuitenkin puuttuu pa- [ [

ras yleispatevyys.

-

3%

KUUNTELUARVIOT | HEIKKI KIVELA
Ylakeskialueen ja diskantin osalta tarkan yksityiskohtainen Impedanssi- (sininen) ja
ja lasna oleva toteutus, joka suosii detaljien ja dynamiikan vaihevaste (punainen).

esitystd. Myos basso-osasto on asiallinen ja meneva, jos-
kin alimmilta taajuuksilta himpun runsas. Tama tosin men-

nee suurelta osin my8s huoneen piikkiin. Agnellisen profiilin (o T ot vttt (o, 20 (e, o 4 i ; Lifrien
hillitty loudnessmaisuus ei jad huomaamatta danenvoimak-
kuuden noustessa, mutta yllattavan paljon hénkaa kaiutti-
mesta silti irtoaa — ja vield rohkealla ja menevalla otteella. A4-
nikuvan koko on viihdyttavan iso kaikilla akseleilla, mika tuo
kuunteluun ripauksen enemman immersiota. Ihan tukkoisim-
maksi tuotetun musiikin toistossa meno saattaa ruveta va-
syttamaan, mutta kaikki muu meneekin sitten hienosti. Sii-

Ausoencioe QRS

na missé yksi vertailun kaiuttimista (toim. huom. Fyne Audio)

S . . - Taajuusvaste kaiuttomassa huoneessa Ryhma- eli lisdviive eri taajuuksilla.
tuntui tosi nirsolta musiikin suhteen, tdssé on melkeinpa sen

suoraan edesté (punainen), 20 asteen
vastakohta. (sininen), 60 asteen kulmasta (vihred) ja
4+  tehovaste (musta).

‘ ‘ [ | 7



KEF R/

Hinta: 2 699 euroa

ISOLLA OTTEELLA OIKEAAN
Brittimerkki KEF on menestynyt tasaisen vahvasti niin Hi-
fimaailman kuin kansainvalisissakin vertailuissa yksinker-
taisen hyvilla kaiuttimillaan. Juuri sellainen on myds ver-
tailuviisikon morsséri R7, joka tarjoaa hintaansa nahden
avokatisesti oikeita asioita.

Kyseessd on iso kolmitie, jonka erikoisuutena mui-
hin ndhden on valmistajansa maineikas Uni-Q-koaksiaa-
lielementti, jonka yla- ja alapuolella on 165-millimetriset
bassodaniset. Tallaista elementtiasettelua kutsutaan
d'Appolito-konfiguraatioksi, ja sen etuina pidetdan sau-
mattomampaa aanialueiden integraatiota. Toteutus toimii
R7:n kohdalla, sillda molemmissa kuunteluarvioissa mai-
nitaan tasapainoisuus ja danialueiden yhtenaisyys. Toi-
saalta vaikka kyseessé on vertailun isoin kaiutin, sen &aa-
nivarojen rajallisuuskin tuli vastaan. Tama ei kuitenkaan
peruskuuntelussa keskikokoisessa huoneessa aiheutta-
ne isompia ongelmia.

Kokonaisuutena tarjolla on seka savykasta etta yleis-
patevaa aanta, joka toimii monenlaisilla musiikkindytteilla.
Ja jos kaikkea haluaa lisda, l16ytyy valmistajalta vield py-
kalaa massiivisempi R11.

KUUNTELUARVIOT | MAURI ERONEN
Eldavan ja aidonoloisen &anikuvan muodostava soundi,
jossa on balanssi erinomaisesti kohdallaan. Kepeasti ete-
neva ja siisti soundi on hyvin miellyttavd mutta samalla
mukaansatempaavan erotteleva. Basso tanssahtelee tar-
kasti mutta kevyenlaisesti, diskantti helahtda kauniisti.
Aéripaat liittyvat keskialueeseen yhtenaisesti. Kaikenlais-
ta musiikkia kuuntelee ilolla. Vaikka toisaalta soundista
puuttuu se jokin koukku, on yleispateva ja sdvykas koko-
naisuus ldhes virheetdn. Basson ja alakeskialueen lam-
p6a voisi olla lisda, vaikka toisto ulottuukin melko vaivatta
varsin alas ja tuottaa sen puhtaasti. Basson osalta sovi-
tus keskikokoiseen huoneeseen onnistunee helposti. Ko-
konaisuutena ryhman parhaita suoriutujia.

4+

KUUNTELUARVIOT | HEIKKI KIVELA
Alas ulottuva ja pehmeé basso, jonka alimmilla taajuuksil-
la on huoneessa hieman jalkisointia. Kokonaisuus on kui-
tenkin tasapainoinen ja danellisen profiilin suhteet kunnos-
sa varsinkin alemmalla ja keskitaajuuksien toistokaistalla.
Ylemmalld keskialueella tietyt hiljaisemmat detaljit tahto-
vat jadda vahan turhankin taustalle, mutta muuten esimer-
kiksi diskantissa on kuitenkin reilusti resoluutiota ja lasna-
oloa. Stereokuvan suhteen meno on melko selvapiirteista,
ei mitenkaan poikkeuksellisen leveaa tai syvaa. Puhdasta
danenvoimakuutta voisi ehka irrota ripaus enemmankin,
silla bassoelementin suorituskyvyn rajat tulevat vastaan
ensimmaisena ainakin raskasbassoisella musiikilla. Vastaa-
vasti diskantinkin sindnsa raikas profiili voi kdantya aavis-
tuksen kovaksi danenvoimakkuuden kasvaessa. Hillitym-
paan kuunteluun kuitenkin tasapainoinen ja perusvarma
kaiutin, jossa on reilusti hyvia puolia.

3%

SAUMATON AANIALUEIDEN INTEGRAATIO |
YLEISPATEVYYS | HINTA-LAATUSUHDE

x*****

lll“maailma

SUOSITTELEMME

HYVA HINTA-LAATUSUHDE

- RAJALLISET RANIVARAT

Impedanssi- (sininen) ja

pars ™

vaihevaste (punainen).

Taborenabe {rmirsl] | taajouiwintent 0° fpus), 207 juin), ja 637 (ot

Y il s

I

I.-f WEF R

! L |

Taajuusvaste kaiuttomassa huoneessa
suoraan edesté (punainen), 20 asteen
(sininen), 60 asteen kulmasta (vihred) ja
tehovaste (musta).

Ryhma- eli lisdviive eri taajuuksilla.

WIFbuaiina ‘ 29 ‘
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SYSTEM AUDIO LEGEND 40.2

Hinta: 2 800 euroa

SUURTEN TUNTEIDEN TULKITSIJA

Vertailun kolmas juutti, System Audio on keskittynyt vii-
mevuosina vain kahteen kaiutinmallistoon, joista Legend
on se arvokkaampi — ja sen aktiivinen Silverback-versio
arvokkain. Myds Legend 40.2 -lattiakaiuttimesta on ole-
massa aktiiviversio, jonka testin voit lukea tdman lehden
sivulta 56 alkaen.

Passiivinen Legend 40.2 on toteutettu kolmitieperiaat-
teella, ja maanmiehensa Audiovectorin tavoin kaiuttimes-
sa on kaksi kuuden tuuman bassoelementtid. Niiden ra-
joitukset saattavat kuitenkin kdyda danenvoimakkuutta
nostettaessa ilmi, jos musiikkimieltymykset kallistuvat
raskasbassoisempaan suuntaan. Siind tapauksessa tuli-
tukea on saatavilla Legend-sarjan subwooferista.

Kaiuttimen danikuvallisessa esitystavassa on kuitenkin
jotain suurta, kiintoisaa ja tarkkaa, mikd osaltaan voisi
viitata soveltuvuuteen kotiteatterikayttoon. Silla saralla
System Audion valikoimassa on mista valita.

Kaksikanavakaytossakin tarjolla on paljon hyvaa, ja Le-
gend 40.2 osuu takuulla tietynlaiseen makuhermoon. To-
teutuksessa on ehdottomasti puolensa, ja se toimii myos
aktiivisena.

KUUNTELUARVIOT | MAURI ERONEN
Selkea aani ottaa kuulijansa hapeilematta vastaan. Kaiutti-
men neutraalia balanssia on miellyttava kuunnella. Alakes-
kialueella on aavistus pidattyneisyyttd, mutta nasaaliksi
tai verhoutuneeksi toistoa ei voi kutsua. Useimpien instru-
menttien sdvyssd on kivasti bodya. Ylempi keskialue on
enemman pinnassa, mika tuo artikulaation tunnetta soitti-
miin ja samalla ripauksen kovuutta esmerkiksi s-danteisiin.
Diskantti on luonteeltaan pitkdan soiva mutta hyvatapai-
nen ja varustettu kepealld metallisella klangilla. Kiinteasti
potkiva ja tarkka basso pysyy kasassa suurillakin voimak-
kuuksilla. Transientit eli nopeat voimakkuuden vaihtelut
toistuvat viipyilemé&ttéman pidakkeettdmésti. Adnikuva on
tarkka mutta ei liemmin avaudu syvyyssuunnassa. Tasa-
painoinen ja moniruokainen kaiutin.

4

KUUNTELUARVIOT | HEIKKI KIVELA
Iso mutta kontrolloitu basso, jonka isku aiheuttaa huo-
neessa hiukan resonanssia. Puhdasta danenvoimakkuut-
ta ei kuitenkaan ole tarjolla mitenkdan mahdottomasti
raskasbassoisemmalla musiikilla, silld elementin komp-
ressoituminen hiipii mukaan vielda kun hanaa tekisi mieli
annostella hiukan enemman. Diskantti on aavistuksen te-
rava mutta istuu kokonaisuuteen hyvin. Stereokuvassa
on mukavasti leveytts, ja tiettyjen asioiden suurentelu li-
saa kuuntelun viihdearvoa sopivilla naytteilla. Aanellisen
profiilin puolesta kaiuttimelle kdy myds niin sanotusti tay-
sille tuotettu musiikki, silld hektisemméassakin menossa
esimerkiksi rytmiset asiat valittyvat hyvin laajalla kaistal-
la eika toisto ole kuitenkaan liian raikeda. Tama saattaisi
viitata soveltuvuuteen esimerkiksi kotiteatterikdytdssa.
3+

‘ ‘ [ | 7

MIELENKIINTOINEN JA TARKKA ANI

- RAJALLINEN AANENPAINEENTUOTTOKYKY .
Impedanssi- (sininen) ja |
vaihevaste (punainen).
Tatoreante jmuif] |2 basjuervanieet 37 fpusy, D0° (), ja 0 fvtw] Linkive
-"'. Bk legeng 02 _ﬂ\x"“————'

Taajuusvaste kaiuttomassa huoneessa
suoraan edesté (punainen), 20 asteen
(sininen), 60 asteen kulmasta (vihred) ja
tehovaste (musta).

Ryhma- eli lisdviive eri taajuuksilla.




VERTAILU

FYNEAUDIO F502

Hinta: 2 695 euroa

TIETTYYN MAKUUN

Suhteellisen tuore skottimerkki Fyne Audio valmistaa
teknisesti mielenkiintoisia kaiuttimia, joiden taustalla on
muun muassa tekijoitda entisen Tannoyn tehtaalta. Fynen
neljdstd mallisarjasta F500 on toiseksi edullisin, ja KEF:n
tavoin siind hyddynnetaan keskidédnen ja diskantin koak-
siaalista elementtisijoittelua. Vastaavasti Audiovectorin
tavoin Fyne F500 -kaiuttimissa kaytetdan kotelon poh-
jaan sijoitettua BassTrax-refleksiporttijarjestelmaa, joka
helpottaa kaiuttimen sijoitusta tilaan.

Sokkokuuntelussa Fyne jai selvasti muun porukan jal-
koihin persoonallisella toistobalanssillaan. Vaikka moni
asia tuntui olevan vahintaankin kohdallaan, kokonaisuus
jai silti kauaksi konventionaalisemmista kilpakumppaneis-
ta. Siinad mielessa kaiutin ei ehka tarjoa hintaansa ndhden
rittavan yleispatevaa aanta miellyttaakseen kaikkien ma-
kuhermoja, mutta juuri tietynlaisella musiikilla sopivassa
kuuntelutilassa lopputulos voi olla hyvinkin miellyttava —
tai vahintaankin varsin mielenkiintoinen.

F500-sarjalaisista on saatavilla myds vastikaan lansee-
ratut, hieman arvokkaammat ja monilta osin paivitetyt
SP-versiot. Ehk&pa niiden toisto on pykalan perinteisempi?

KUUNTELUARVIOT | MAURI ERONEN

Laajan &anikuvan piirtava kaiutin tarjoaa omintakeisen tois-
tobalanssin. Keskialueella on selva resonanssi ja bassossa
reipasta jylyd, jopa ripaus yldalueen kuminaa. Solistin &ani
piirtyy hyvin Iahelle kuulijaa pistemaisena ja artikuloivana.
Kuten eri danialoilla, stereokuvassa on ikdan kuin lokeroi-

ta, johon instrumentit piirtyvat veitsenterdvana. Samal- STEREOKUVAN KOKO | TOISTOTARKKUUS
la toisto on hyvin skarppia mutta toisaalta paikoin kunnon
crescendot ampuvat yli rasittavuuden rajan. Omalaatui- - ERIKOINEN TOISTOBALANSSI ——

nen &anenvari tuo erikoisen mausteensa musiikkiin, mutta
neutraalista poikkeavana ostajakunta saattaa rajautua pe-
rinteista hifi-ihannetta noudattavaa kaiutinta pienemmaksi. :._ ’ =
Parhaimmillaan esimerkiksi alttofonin soundi saa kiehtovaa
lisdvaria ja kuulostaa hyvin elaméanmakuiselta.

2%

KUUNTELUARVIOT | HEIKKI KIVELA
Ylempi basso korostuu toteutuksessa hiukan, mikéd nostaa

esimerkiksi bassokitaran ohuempia kielié isohkoon rooliin. Impedanssi- (sininen) ja
Alimmilla taajuuksilla taas haivahtda pieni yliyrittdminen: vaihevaste (punainen). . .
vaikka toisto kurkottelee subitasolle, elementti kuitenkin
kompressoituu melko varhaisessa vaiheessa. Talta osin to-
Lindivitew

teutus ei ole puhtain mahdollinen. Stereokuva on kuiten- Tehovanta [ment)ja Inajeusrassinat 8" (pom], 20 fuin, o M il 1
kin iso ja levittaytyy tilaan komeasti. Ylempi keskialue ja
diskantti ovat niin ikdan hiukan koholla, mika tekee tois-
tosta tietyillda naytteilld vahan karhean. Toisaalta yksityis- 1
kohdat ja tietyt dynamiikka-asiat valittyvat oikeaoppisesti /

mutta kuitenkin solististen elementtien roolia aavistuksen T | \-q__,___/"x_,_,____,
suurennelleen. Subjektiivisesti kokonaisuudesta jaa vahan e 3

omituinen olo: toisaalta tietyt naytteet kuulostavat tosi

hyvélta, toisaalta taas vahaakaan raikedammat yksityiskoh- . ! e . i .
dat <t heloosti Sveriksi. Kaiuti + . i Taajuusvaste kaiuttomassa huoneessa Ryhma- eli lisdviive eri taajuuksilla.
at menevat helposti dveriksi. Kaiutin vastannee vain poik- o\ o0 4o ot (punainen), 20 asteen

keuksellisen tarkkaan saundi-ihanteeseen. (sininen), 60 asteen kulmasta (vihred) ja
3 tehovaste (musta).
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